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Wstep

Pierwszym krokiem przy regeneracji przeciagacza ptaskiego, za pomoca operacji
szlifowania, jest okreslenie stopnia jego zuzycia. Standardowo operator mierzy za
pomoca lupy z podziatka zuzycie zgbow z doktadnoscia do 0,2 mm, jest to czynnosé
dlugotrwata oraz realizowana z duza niepewnoscia pomiarowa.

Zaprojektowany do tego celu dedykowany skaner wykonuje zdjecie kazdego zeba
skrawajacego w krotkim czasie, ktore nastgpnie podawane jest 2-stopniowemu
przetwarzaniu obrazu [1]. Nalezy przeprowadzi¢ interpretacj¢ wynikéw skanowania
sktadajaca si¢ z rozpoznania rodzaju zuzycia przez sie¢ neuronowa (m.in. zatarcie,
odksztatcenie plastyczne, narost, wykruszenie czy porowato$¢) oraz pomiaru
wielkos$ci zuzycia poszczegolnych zeboéw. Na tej podstawie mozna przystapi¢ do
doboru rodzaju i parametrow szlifowania na podstawie algorytméw obliczeniowych,
kierujac si¢ kryteriami minimalnego ubytku materialowego oraz mozliwie krotkim
czasem jednostkowym koniecznych operacji technologicznych.

Materialy i metody

Podstawowym zadaniem algorytmu obliczeniowego jest wyznaczenie analityczne
nowego zarysu zgba usuwajgcego stepienie przy minimalnym ubytku
materiatowym. Istotnym ograniczeniem dla algorytmu obliczeniowego jest fakt, ze
rozpoznanie rodzaju zuzycia i pomiar wielkosci stepienia odbywa si¢ na podstawie
zdjecia 2D, w konsekwencji uwidoczniona jest na nim tylko ptaszczyzna
przylozenia.

Wyniki i dyskusja

Opracowano dwa modele zuzycia zgbow przeciggacza, w rdézny sposob
odwzorowujace powierzchni¢ zuzyta: za pomocg okrggu oraz za pomocg prostej. Na
podstawie kryterium minimalnego ubytku materialowego do usunigcia podczas
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operacji szlifowania, zdecydowano si¢ na wykorzystywanie modelu aproksymacji
zuzycia za pomoca prostej. Model ten wykazywal o 9,4% mniejszy ubytek
materiatowy w przypadku jednego z czterech segmentéw typowego przeciggacza,
przeznaczonego do wykonywania listew z¢batych.

Najczesciej zachodzi potrzeba zachowania stalej podziatki przeciggacza plaskiego,
wowczas zidentyfikowany zab skrawajacy o najwickszym stopniu zuzycia decyduje
o doborze parametrow szlifowania. Na postawie rozpoznanego na zdj¢ciu rodzaju
i wielkosci zuzycia wyliczany jest wymiar szlifowania plaszczyzny natarcia, ten
parametr przekazywany do szlifierki CNC, w celu ustalenia nastaw obrobki. Inne
mozliwo$ci usunigcia zuzycia zgbow skrawajacych obejmuja szlifowanie
plaszczyzn przylozenia zgbow oraz poglgbianie rowkow widrowych.

Istotne znaczenie podczas cyklu zycia przeciggacza ma wykorzystanie - na potrzeby
regeneracji - catej dostgpnej dugosci i wysokosci zeba oraz wysokoSci przeciggacza.
Nalezy zapewni¢ niezbg¢dne parametry wytrzymalosciowe zgbow skrawajacych,
wprost zalezne od ich minimalnych wymiaréw geometrycznych. Nadrzgdnym celem
jest przeprowadzenie mozliwie jak najwigkszej liczby regeneracji, zanim konieczne
bedzie ztomowanie przeciagacza. W analizowanym przypadku, liczba mozliwych
regeneracji w calym cyklu zycia przeciggacza wzrosta $rednio trzykrotnie.

Whioski

Model zuzycia zgbow przeciggacza, odwzorowujacy powierzchni¢ zuzyta za
pomoca prostej, wykorzystano do opracowania aplikacji do wyznaczania
parametrow szlifowania w catym cyklu zycia przeciggacza.
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